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INTRODUCCION 


La psorosis, o una “enfermedad semejante a psorosis”, adquiere día a día mayor importancia en el 
área citricola de Concordia debido a su amplia y constante difusión, 

Tanto es sí que, en observaciones de sintomatología foliar y cortical de la enfermedad, realizadas 
por la Sección Mejoramiento Citrico de esta EEA, en un lote de 147 plantas de naranjo Valencia Late 
(Citrus sinensis (L.) Osbeck) sobre limonero rugoso (Citrus jambhiri Lushington) plantado en 1964, 
y en un lote de 140 plantas de pomelo Marsh Seedless (Citrus paradisi Mactadyen) sobre limonero ru- 
goso plantado en 1964, se determinó que, a los 19 años, 49,6% de las plantas de naranjo y 80% de 
las plantas de pomelo se encontraban afectadas por esta enfermedad. Es de mencionar que las yemas 
utilizadas en estos lotes se tomaron de plantas sanas, sin psorosis. 

Por otra parte, y más grave aún, plantas de naranjo, pomelo y toronja (Citrus grandis (L.) Osbeck) 
de semilla, plantadas en esta EEA en 1967, presentaron en 1983 lesiones corticales en 62 de las 640 
plantas de naranjo dulce, 4 de las 95 plantas de pomelo y 7 de las 65 plantas de toronja, 

La finalidad del presente trabajo fue la de determinar si los áfidos tienen participación activa en la 
difusión del agente que produce la psorosis en el área citrícola del nordeste de Entre Ríos.. 


ANTECEDENTES 


La hipótesis de que la difusión natural de la enfermedad se debería a la acción de un insecto vector, 
fue enunciada por Rodríguez Pujol y Beñatena (1965). 

Rodríguez Pujol (1966a), obtuvo 43,7% de transmisión de psorosis a través de semillas de citrange 
Troyer (Poncirus trifoliata (L.) Rafinesque Citrus sinensis (L.) Osbeck), y detectó (1966b) síntomas 
foliares de psorosis en plantines de vivero antes de ser injertados. Esta observación la comprobó en 
cuatro especies cítricas y en un híbrido, 


Campiglia y otros (1976) informan sobre los resultados de los trabajos realizados para dilucidar el 
mecanismo de transmisión de la psorosis en Salto, R. O. Uruguay. Lograron transmisión de la enferme- 
dad a través de semillas de trifolio (Poncirus trifoliata (L.) Rafinesque). En cuanto a los intentos de 
transmitir la psorosis por medios mecánicos y por insectos, obtuvieron resultados negativos. 

Timmer y Beñatena (1977) dan el porcentaje de plantas infectadas naturalmente con un virus pare- 
cido a psorosis, de un total de 621 plantas de distintas especies injertadas sobre Troyer y trifolio, y 
de un block de 342 plantas de semillas, en Concordia, Argentina. 

Timmer y Garnsey (1980) en inspecciones a huertos de pomelo de origen nucelar, en Texas, obser- 
varon difusión natural de “citrus ringspot virus” (CRSV). Los árboles presentaban lesiones en la cor- 
teza y/o sintomas de “ringspot”. Determinaron, después de ocho años de observaciones, un incre- 
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(') Trabajo presentado al 11! Congreso Nacional de Citricultura, Salta 1983. 
(*) Ing. Agr. Sección Entomología EEA Concordia (INTA) Entre Rios. 
(*) Ing. Agr. Sección Mejoramiento Cítrico EEA Concordia (INTA) Entre Rios. 
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mento muy lento de la enfermedad que no superó el 2% en ninguno de los huertos. Para verificar si 
CRSV se transmitía a través de la semilla, sembraron semillas de pomelo nucelar con lesiones en la 
corteza, con síntomas foliares de CRSV, y semillas de naranjo agrio (Citrus aurantium L.) con sinto- 
mas de “flecking”. Ninguno de los plantines así obtenidos desarrolló síntomas de CRSV. En los in- 
tentos para transmitir CRSV a plantines de naranjo agrio a través del suelo, ninguno de los plantines 
que fueran plantados en macetas con tierra tomada debajo de plantas de pomelo con CRSV, manifes- 
tó síntomas de la enfermedad en un período de 15 meses de observación. El único nematodo parási- 
to encontrado en las raíces de estos plantines fue Tylenchulus semipenetrans Cobb. Las pruebas rea- 
lizadas para transmitir CRSV a plantines de naranjo dulce y o lima Mexicana (Citrus aurantifolia Swin- 
gle) con insectos, también dieron resultados negativos después de un año de observación. Emplearon 
las siguientes especies de insectos: el fulgórido Metcalfa pruinosa (Say); los cicadélidos Homolodisca 
sp., Oncometopia sp., Gypona sp., Scaphytopius sp.; el áfido Aphis spiraecola Patch, y la cochinilla 
Planococcus citri (Risso). 

Portillo y Beñatena (1981) obtuvieron resultados negativos hasta ese momento, en los intentos de 
transmitir psorosis a plantines de Citrus spp. por medio de los áfidos Toxoptera citricidus (Kirkaldy). 


Beñatena y Portillo (1984) manifiestan que los resultados logrados en observaciones realizadas a 
campo en lotes de Citrus spp. de la EEA Concordia durante 20 años, con relación a la aparición de sin- 
tomas foliares y corticales de psorosis o de una enfermedad semejante a ella, hacen pensar en una 


transmisión por insectos. Dan cuenta de la estrecha relación entre la aparición de síntomas foliares de 
psorosis en plantas de naranjo dulce sin injertar de 3 años de edad y la colonización de éstas por pulgo- 
nes. Mencionan que de las cinco especies observadas en relación a la aparición de síntomas foliares y 
necrosis de brotes, 100% corresponde a Aphis citricola, y que el tiempo transcurrido entre la primera 
colonización de estas plantas por áfidos y la aparición de síntomas varió de 12 a 29 meses. 


MATERIALES Y METODOS 


Los intentos de transmisión por áfidos de la enfermedad conocida como psorosis, de plantas enfer- 
mas a plantines sanos de Citrus spp., se inició en febrero de 1978 en la Estación Experimental Agrope- 
cuaria Concordia (INTA), Entre Ríos. 

Los materiales y métodos empleados fueron dados en detalle en la comunicación presentada por los 
autores al I! Congreso Nacional de Citricultura (1981). 

Las infestaciones se realizaron en condiciones de aislamiento, en jaula insectario, con los áfidos 
Toxoptera citricidus (Kirkaldy), Toxoptera aurantii (Boyer), Aphis citricola van der Goot y Aphis 
gossypii Glover. 

Desde febrero de 1978 a enero de 1980, el material de áfidos se tomó de plantas de naranjo y po- 
melo con psorosis de distintos lotes de esta EEA. En ese período las infestaciones se realizaron con 
colonias de Toxoptera spp., compuestas aproximadamente de 40 ninfas y unos pocos adultos ápte- 
ros; colonias de A. citricola formadas por unas 30 o 40 ninfas, uno a tres alados y unos pocos adul- 
tos ápteros; individuos alados de T. citricidus, individuos alados de T. aurantii y adultos apteros de 
Toxoptera spp. 

A partir de febrero de 1980, las infestaciones se realizaron con áfidos criados sobre plantas con pso- 
rosis en jaula insectario. Se trabajó con T. citricidus, T. aurantii, A. citricola y A. gossypii. El número 
de individuos por plantín varió de 1 a 50. Las infestaciones se realizaron con los estados de adulto ala- 
do, adulto áptero, y adulto áptero más adulto alado y adulto áptero más ninfa, con igual número de 
individuos para cada estado respectivamente. 

Después de 7 a 10 días de alimentación se eliminaron los áfidos por medio de un insecticida. Los 
plantines se mantuvieron en jaula insectario hasta 1980, luego se pasaron a una cámara donde la tem- 
peratura media fue de 19,1°C, oscilando de 14,3°C a 23,9*C, y la humedad relativa varió de 59% a 
70,7%. 

Cada plantín se podó al año de haber sido infestado; después se podaron periódicamente (dos o tres 
veces por año), para favorecer nuevas brotaciones. La tijera se desinfectó con hipoclorito de sodio al 5 
por mil después de podar cada plantin. 

Las observaciones de sintomatología foliar se realizaron en cada brotación. 

Se utilizaron 798 plantines de naranjo dulce (Citrus sinensis (L.) Osbeck), 707 de la variedad Pinea- 
pple y 91 de dulce Común; 83 de pomelo Duncan (Citrus paradisi Macfadyen); 35 de limonero rugoso 
(Citrus jambhiri Lushington) y 13 de Rangpur (Citrus limonia Osbeck). 

Por otra parte, en jaula insectario se colocaron plantines de Citrus spp. en las secciones de cría de 
T. citricidus, T. aurantii, A. citricola y A. gossypii, para que los áfidos que se encontraban alimen- 
tándose sobre las plantas con psorosis, pasaran por sus propios medios a esos plantines sanos y con 
buena brotación. Se empleó un total de 213 plantines de Pineapple, 35 de dulce Común, 20 de Dun- 
can, 20 de Rangpur y 20 de limonero rugoso. 
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Los plantines de citrus se obtuvieron en invernáculo, a partir de semillas de plantas sanas. 

La tierra utilizada, tanto en los germinadores como en las macetas, se tomó de un área de esta EEA 
donde no se ha cultivado ni se cultiva citrus. Previamente se eliminó la capa superior cuyo espesor era 
de unos 20 cm aproximadamente, 

Como testigo negativo se dejaron 10 plantines de cada una de las variedades empleadas en el trans- 
curso de las infestaciones. 

Como testigo positivo se injertaron 10 plantines de cada variedad con yemas provenientes de plantas 
con psorosis. 


RESULTADOS Y DISCUSION 


Los resultados obtenidos se exponen en los cuadros del 1 al 5. 

Como vemos, la transmisión de psorosis de plantas enfermas a plantines sanos de citrus se logró 
con individuos alados de Toxoptera citricidus y T. aurantii, con adultos ápteros de Toxoptera spp., 
con colonias de Toxoptera spp. y colonias de Aphis citricola. 

La transmisión de la enfermedad se obtuvo con un mínimo de 3 individuos alados de 7. aurantii 
y de 5 individuos alados de 7. citricidus. 

El total de plantines que manifestaron síntomas foliares de psorosis fue de 18. Todos los plantines 
fueron de naranjo dulce, variedad Pineapple. 

Los síntomas foliares en estos plantines mantenidos en insectario, son menos marcados que los que 
se observan en plantas con psorosis en distintos lotes de esta EEA. Los síntomas foliares en los testi- 
gos positivos también son débiles, 

De las otras variedades de citrus utilizadas en estas experiencias, es de informar que se eliminaron 
24 plantines de pomelo Duncan que fueran infestados con 7. citricidus y Toxoptera spp. por pre- 
sentar escaso desarrollo, con muy pocas raicillas y síntomas de “pitting” en el tallo. Los testigos ne- 
gativos de la misma variedad mostraban desarrollo normal. Los testigos positivos, afectados por el 
virus de la tristeza que le fuera inoculado a través de la yema injertada, no sobrevivieron. 

Respecto a las muestras de tierra y de raíces de estos plantines de pomelo con “pitting” enviadas al 
Departamento de Patología Vegetal (INTA) Castelar, se transcribe parte del informe de! ingeniero 
Guillermo B. Cap: “Se revisó cuidadosamente la raíz para verificar la posible presencia de Tylenchu- 
lus semipenetrans (que provoca el decaimiento de los cítricos) pero no se observaron sacos de huevos 
ni hembras. Tampoco se observaron larvas ni machos de esta especie en los análisis de suelo”. 

De los plantines sanos de Citrus spp. que fueron ubicados en las secciones de cría de T. citricidus, 
T. aurantii, A. citricola y A. gossypii, para que los áfidos que se encontraban alimentándose sobre 
plantas con psorosis se pasaran por sus propios medios a ellos, hasta 1983 ninguno ha manifestado sín- 
tomas foliares de la enfermedad. 

De lo expuesto surge un interrogante: ¿Por qué de los plantines infestados en la misma época y 
con las mismas especies de áfidos, algunos manifestaron síntomas foliares de la enfermedad y otros 
no? Ante esta situación caben las siguientes posibilidades: 1) que el agente que produce psorosis no 
se encontrara en el tejido donde el áfido se había alimentado; 2) que la concentración del patógeno 
haya sido insuficiente para que los plantines manifestaran síntomas foliares. 

El período de incubación de psorosis, o sea el tiempo que transcurre desde la infestación de plan- 
tines sanos de naranjo dulce variedad Pineapple con áfidos infectivos, hasta la manifestación de sínto- 
mas foliares de la enfermedad, osciló de 2 años y 1 mes a 4 años y 6 meses, con un promedio de 3 
años y 5 meses. 

La manifestación de síntomas foliares de psorosis en las distintas brotaciones de los plantines ino- 
culados por alimentación de áfidos infectivos no ha sido constante. De los plantines que manifestaron 
síntomas de la enfermedad por primera vez en febrero de 1981 y en febrero de 1982, sólo dos han 
mostrado síntomas foliares en todas las brotaciones siguientes. 

Al considerar la acción efectiva de los áfidos en la transmisión de la enfermedad, el amplio período 
de incubación y el comportamiento errático de la manifestación de los síntomas foliares, se hace evi- 
dente la necesidad de contar con un test rápido, como por ejemplo el serológico, para la identificación 
de plantas enfermas. 
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CONCLUSIONES 


Los resultados obtenidos nos permiten llegar a las siguientes conclusiones. 

1) Los áfidos son vectores del agente que produce la psorosis, o una enfermedad similar a psorosis, 
en el área citrícola de Concordia. 

2) La incubación de la enfermedad requiere un largo período de tiempo. 

3) La manifestación de los síntomas foliares de psorosis presenta un comportamiento errático. 
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SUMMARY: Transmission of Psorosis from citrus to citrus by Aphids. This study was undertaken to 
find out whether the aphids feeding on citrus plants are vectors of the psorosis in the Concordia citrus 
area. The work was carried out in a screenhouse under isolation conditions. The aphid species used 
for transmission were Toxoptera citricidus (Kirkaldy), Toxoptera aurantii (Boyer), Aphis citricola 
van der Goot and Aphis gossypii Glover. They were collected from psorosis-affected citrus-trees in 
different plots of the EEA Concordia, and from psorosis-affected citrus plants growing in screenhou- 
se. Seedlings of Pineapple and Common sweet oranges, Duncan grapefruit, Rangpur lime and rough 
lemon were obtained in a greenhouse from seeds of healthy plants. Positive results were obtained with 
Toxoptera spp., T. citricidus, T. aurantii and A. citricola, The seedlings showing foliar symptoms 
of psorosis were those of Pineapple sweet orange. The average incubation period of the disease was 
41 months, ranging between a minimum of 25 months and a maximum of 54 months. The occurrence 
of foliar symptoms of psorosis was erratic in the young sprouts. 
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CUADRO 1.- Infestaciones realizadas a plantines sanos de Citrus spp. con áfidos tomados de plantas 
con psorosis de distintos lotes de esta EEA. Período de infestación: febrero 1978 - enero 1980. 


E a nn 








Cantidad NO de NO de plantines 
Especies de áfidos por plantines con sintomas 
plantín infestados foliares 

Toxoptera spp 1 colonia (1) 314 12 
j ý 10 ad. ápteros 1 .- 
ds ss 20 ad. ápteros 2 1 
Toxoptera citricidus 5 alados 1 1 
ji sE 10 alados 2 1 
Toxoptera aurantii 3 alados 1 1 
7 is 30 alados 1 -- 
Aphis citricola 1 colonia (2) 31 1 
Total plantines 353 17 








eT ae 


(1) Cada colonia está compuesta por unas 40 ninfas y unos pocos adultos ¿pteros. 
(2) Cada colonia está compuesta aproximadamente por 30 ninfas, unos pocos adultos ápteros y de 
1a 3 alados. 


CUADRO 2.- Infestaciones a plantines sanos de Citrus spp. con áfidos criados en jaula insectario 
sobre plantas con psorosis. Período de infestación: febrero 1980 - marzo 1981. 


ke _ 0 € Ag AAA A e a o M M a o A A AA A a aa ere + -e SS a 


NO de NO da NO de plantines 





Especie de áfido Adultos plantines con síntomas 
por plantín infestados foliares 
Toxoptera citricidus 1 alado 25 — 
> E 2 alados 25 - 
de pa 3 alados 25 — 
j i 4 alados 25 — 
ie 5 1 áptero 25 .- 
is j 2 ápteros 25 -- 
j pr 3 dpteros 25 — 
‘3 a 4 ápteros 25 =- 
j al 10 alados 10 — 
Es ji 10 ápteros 10 = 
3 “i 20 alados 10 1 
Ñ dl 20 ápteros 8 = 
i 7 30 alados 3 - 
És y 30 ápteros 11 =- 
5 r 30 (15 dpt. +15 al.) 3 -- 
j s 35 alados 6 — 
pa ji 35 ápteros 10 as 
ce $ 40 alados 12 _ 
ý zi 40 ápteros 6 = 
dl di 50 alados 52 =- 
a > 50 dpteros 43 — 





Total de plantines | 304 1 
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CUADRO 3.- Infestación a plantines sanos de Citrus spp. con áfidos criados en jaula insectario so- 
bre plantas con psorosis. Período de infestación: octubre 1980 - diciembre 1982. 


individuos 
por plantin 


plantines 


infestados 


SS SSS SSS a 


Toxoptera aurantii 


er PR 
FE P 


FF ER 


Aphis citricola 


fr wr 


SS ag EIN i o a A a x 


10 alados 
15 alados 
20 alados 
20 ad. dpteros 


10 alados 

10 ad. dpteros 

10 (5 ad. ápt. + 5 ninfas) 
20 alados 

20 ad. dpteros 

20 (10 ad. dpt. + 10 ninfas) 
20 ninfas 


10 alados 

10 ad. ápteros 

10 (5 ad. ápt. + 5 alados) 
15 alados 

20 alados 

20 ad. ápteros 


Total plantines 


28 
50 
23 

3 


5 
19 
4 


A A AA AAA AA O mr A o PP PPP PPP o A 





NO de plantines 
con síntomas 
foliares 





Cuadro 4.— Período de incubación de psorosis en plantines de naranjo dulce variedad 


Pineapple inoculados por alimentación de áfidos infectivos. 


Especies de áfidos 





Fecha de 


1®°9S síntomas 


Período de 





y NO de los mismos infestación foliares incubación 

Toxoptera spp.: 1 colonia 18-IV-78 15-X-82 á años y 6 meses 

úl i 1 dd 21-1V-78 15-X-82 4 años y 6 meses 

dd se 1 > 21-1V-78 15-X-82 4 años y 6 meses 

si de 1 3 21-1V-78 5-V-82 4 años 

ds R 1 r 2-X1-78 15-X-82 3 años y 11 meses 

dE 4 1 dj 18-1W-78 15-11-82 3 años y 10 meses 

à E 1 iT 22-X1-78 15-X-82 3 años y 10 meses 

= 3 1 a 10-1-79 5-V-82 3 años y 4 meses 

E dd 1 i 10-1-79 15-11-82 3 años y 1mes 

. a 1 ds 21-1V-78 2-11-81 2 años y 9 meses 

ss > 1 ds 22-X1-78 2-11-81 2 años y 1mes 

de e 1 de 10-1-79 2-11-81 2 años y 1 mes 
Aphis citricola: 1 + 5-1W-78 5-V-82 4 años y 1 mes 
T. citricidus: 5 alados 5-1V-78 15-11-82 3 años y 10 meses 
e ia 10 alados 5-IV-78 2-11-81 2 años y 10 meses 
i = 20 alados 14-1-81 18-111-83 2 años y 2 meses 
T. aurantii: 3 alados 5-IV-78 2-11-81 2 años y 10 meses 
Toxoptera spp.: 20 ad. ápteros 5-1W-78 15-11-82 3 años y 10 meses 


Promedio período de incubación 


2añosy 5 meses 
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CUADRO V.— Comportamiento errático de la manifestación de síntomas foliares de psorosis en 


los 18 plantines de naranjo Pineapple inoculados por alimentación de áfidos infectivos. 
EEA Concordia, Entre Ríos. 


Especies de áfidos 
y No de los mismos 


Toxoptera spp.: 1 colonia 
” ” 1 r’ 
LLA ” 1 ” 
” ” 1 LL 
” LLA 1 LLA 
” LLA 1 .” 
” LL 1 Pt 
” ” 1 LLA 
LKA ” 1 re 
” tr 1 Pr 
” LL 1 7? 
” ” 1 LLA 
Aphis citricola: 1 e 
T. citricidus: 5 alados 
S 4 10 alados 
a 20 alados 
T. aurantii 3 alados 


Toxoptera spp. 20 ad. ápteros 


Fecha de 


infestación 


18-1V-78 
21-1V-78 
21-1V-78 
21-1V-78 
2-1X-78 
18-1V-78 
22-X1-78 
10-1-79 
10-1-79 
21-1V-78 
22-X1-78 
10-1-79 
5-1V-78 
5-1V-78 
5-1V-78 
14-1-81 
5-1V-78 
5-1V-78 


Manifestación de Síntomas Foliares 


1981 
Feb. 


I++! 


i+ i + l 


Feb. 


+ 


++ leeleeet i 


1982 
Mayo 


+ 


CEECEE G 


+ 


Oct. 


HH l++r +++ r+++++++4++ 


1983 
Marzo 


14414 U+14+4+4++++ 


+ ob + 


